Productos Notables I
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iAtencion a losiguiente!

Si nos piden multiplicar: (a + b)(a + b) obtendremos:
1}
(a + b)(@ + b) =a?+ab+ab+ b?
‘—f—t

osea: (a+b)>=a?+2ab+b?
Lo anterior, es un resultado obtenido algebraicamente

al multiplicar dos binomios. Sin embargo, no es la unica
manera de obtenerlo. Existe la manera GEOMETRICA.

Observa esto:
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a Area = a’
1

— a —

I

b Area = b’
|

— b —

Ahora, juntemos los cuadrados por una de sus esquinas
y formemos imaginariamente un cuadrado mayor:
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a
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Area = (a + b)2

—

— b —

Sin embargo el area de ese cuadrado mayor, puede ser
obtenida mediante la suma de las areas que estan en él:

Tn—a—a "
20 ab a
B :
E , = + a.b +
a.b ; b b? a.b
(a + b)’ = a + 2ab + b

: Y esto es justamente el resultado obtenido en primer

lugar pero de manera algebraica.
A la igualdad hallada, se le denomina BINOMIO AL

CUADRADO, siendo uno de los tantos PRODUCTOS
NOTABLES que existen.

Parte teodrica
Productos Notables
Son multiplicaciones de polinomios de forma conocida
cuyo resultado se puede recordar facilmente sin necesidad
de efectuar la propiedad distributiva de la multiplicaion.
Principales Productos Notables

1. Binomio al cuadrado

(@a+b)2=a%+2ab+b?
(a-b)2=a%-2ab+b?

2. Diferencia de cuadrados
(@a+b)a-b)=a%-b2
3. Binomio al cubo

(a+b)®=a3+b?+3ab(a+b)
(@a+b)®=a’-b3-3ab(a-b)

Existen muchisimos Productos Notables mas, pero hoy
veremos Unicamente los tres ya mencionados.

Problemas resueltos

1. Reducir: A= (x-2)?+ (x + 2)?

Resolucion:

desarrollando cada uno de los binomios:
A=x2-2X(2) + 22 + x2 + 2x(2) +22
A=x2-4x+4+xX° +4x +4

reconociendo términos semejantes:
A=2x2+8

2. Efectuar: (10 +d2)(ho - I2)
Resolucion:
aplicando: (a + b)(a- b) = a2- b2

(1'1_0 +1E)(1|ﬁ— 1E) = 1%2 - 1EZ =10-2=8



3. Efectuar: (a + b)(a - b)(a + b?)(a* + b*%)

Resolucion:
efectuando de dos en dos:

(a+b)a-b)@ +b)@ +bH
@rofa-b,
(@ -b)@ +b)@ + b
@@ -bHhaE' + b4)‘

8 8
a-b

4. Efectuar:
(2x + 6)2- (X + 2)(x- 2) - (x + 12)% + (- 2x?)
Resolucion:

(2% + 2(2X)(6) + 62 - X2~ 22] - D@ + 2x(12) + 122] + (-22)
4% + 24X + 36 - X2 + 4 - (X% + 24x + 144) - 2x?
4% + 24x + 36 - X2 + 4 - X% - 24x - 144 - 2x?

agrupamos términos semejantes:

(4x% - x? - x2 - 2x%) + (24x - 24x) + (36 + 4 — 144)
0 0

finalmente es - 104

5. Reducir:
[x2-2xy + y2 - (x - y)2] + x(a-x) + x(x - a)

Resolucion:
desarollando y efectuando:

[X2- 2xy+y2 - (X2 - 2xy + y2)] + xa - X2 + X2 - xa

[x2 - 2xy + Y2 - x? + 2xy - y?]+ xa- x> + x> - xa
0 0

Finalmente el resultado es: 0

Problemas para la clase

Bloquel

Desarrollar cada uno de las siguientes expresiones:

1. (x+2)

2. (x-7)?

3. (2x+3)?

4, (x+5)3

5. (x-2)3

6. (x+4)(x-4)

8. (x+1)(x-1) =

7. (x+6)(x-6) =

9. Reducir: (x + 1)? + (x - 1)?

a) 2x¢-2 b) 2x%+2 c) 2x2
d) 2 e) 0

10.Efectuar: (x + 3)%- (x - 3)?
a) 12x b) 6x c) - 6x
d) 2x2+ 18 e) 0

11.Efectuar: (4x + 5)(4x-5) + 25

a) 4x2
d) 10x?

b) 16x2
e) X2

c) 8x2

12.Efectuar: (x + 3)(x-3) + (7 + x)(7 - x)

a) 40 b) 49 ) X
d) 232 e) x*

Bloque Il

1. Reducir: (x + 2y)? - (x - 2y)?
a) 4xy b) xy c) 8y
d) 4y°+2x> €) 0

2. Efectuar: (2x+1)(2x-1) + (3 + x)(x-3)

a) 5(x2-1)
d) 502-2)

b) 5(x2+ 1)
e 0

3. Efectuar: (x +4)2-(x + 1)2- 6x

a) 5
d) 20

b) 10
e) 25

c) 15

4. Calcular: (x + 10)2 - (x + 6)% - 8x

a) 2
d) 8

b) 4
e) 10

c) 6

c) 5(x2+2)

5. Calcular: J(8 + x)(8 - x) + (x + 6)(x - 6) - 3

a) 10 b) 9 c) 8
d) 7 e) 5
6. Reducir: J(x +13)13 - x) + (12 + x)(x - 12)
a) 3 b) 4 c) 5
d) 6 e) 7

7. Efectuar: (x +2)(x-2) + (x+3)(3-x)

a) 1
d) 4

b) 2
e) 5

c) 3



8. Reducir: Jix+1)2 = (x+ 2)% = (x + 3)2 + (x + 4)?

a) 1 b) 2 c) 3

9. Reducir: 3|(x + 6)2 - (x + 3)? - 6x

a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) -2
10. Simplificar:

3o + 1).(d9 - 1) + @ + dr0)(di0 - 1)

a) -2 b) -3 o1
d) 2 e) 3
Bloque III

1. Efectuar: (5x +6)(5x-6) + 36

a) 25x by 2 c) 5x?
d) - 25x2 e) 0

2. Reducir: (x + 6)2 - (x - 6)2
a) 6x b) 12x C) 24x
d) 48x e) 50x

3. Reducir: 4(x-y)? + 4(2xy) - 4(x? + y?)

a)o b) 1 Ol

4. Reducir: (2x + 1)(2x-1) + (1 + 3x)(1 - 3x)

a) o0 b) - 4x?
d) 5x2 e) - 5x?

c) 4x?

1. Indicar verdadero (V) o falso (F) seguin corresponda:

L (x-3)2=x2+6x-9

IL (x+y)y-x)=x2-y?
IL (x + 1)2- (x - 1)2 = 4x

a) VFV b) FVV c) FFV
d) VVF e) VFF

2. Reducir: (5 + x)(x - 5) - x2
a) 25 b) - x2 c) -2x2
d) -25 e) 2x2- 25

5. Si: (a + b)? = 4ab, entonces:

a)a>b b) a<b c)a=b
d)a=2b e)a=§
6. Efectuar:

Gl x + abc +40x - abc)(alx + abc - +fx - abc)

a) abc c) 3abc

d) 4abc

b) 2abc
e) 5abc

7. Efectuar: (a+1)(@a-1)(@%+1)(@*+1)

a) 0 b) a*- 1 c) a*+1
d) a®+1 e) ad-1
2 2
8. Desarrollar: (E+E) _[3_9\
b a) b a)
a) 0 b) 1 ) 4
d) 8 e) 16
9. Sira+b=4
ab=1
hallar: a% + b?
a) 14 b) 13 c) 12
d 11 e) 10

10.Desarrollar: (a + b)*- (a - b)*

a) 8ab(a?+ b?)
c) 2ab(a?+ b?)
e) ab(a+b)

b) 4ab(a? + b?)
d) ab(a2+ b?)

3. Efectuar: (2x-y)?-4x%-y?

a) -4xy b) 2xy C) -2xy

d) 4xy e) 0

4. Calcular: 1|(1|§ + )3 - 1) + GI5 + (5 - 1)

a) 2 b) 4 c) 6
d) 8 e) 10

5. Reducir: (x + 1)% - (x-1)? + 4x

a) 0 b) 2x
d) 6x e) 8x

C) 4x



NOYAS CORICSAS

Como habras visto, los dos primeros Productos Notables, estan referidos al binomio (a + b)
elevado al cuadrado (2) y al cubo (3).

Sin embargo, este mismo binomio afectado a los exponentes 4; 5; 6; ...; etc., seguira siendo
un Producto notable cuyo desarrollo también sera escrito mediante una formula, pero claro, un
tanto mas compleja.

Memorizar formulas de este tipo puede resultar muy trabajoso, asi que observa el siguiente

método practico llamado TRIANGULO DE TARTAGLIA.

0JO: los nimeros 1

obtenidos por las

flechas, 11

corresponden a \ /

la suma de los 1 2 1

numeros \ /\ /

superiores. 1 3 3

\YAYAY4
14641
N AY AYAYS
1510105

®» Estos son los coeficientes de (a + b)2

1 ® Estos son los coeficientes de (a + b) >

®» Estos son los coeficientes de (a + b)4

De esta manera, si queremos calcular el desarrollo de (a + b)>, tomamos la altima fila del

triangulo:

(@a+by=a’+5ab+10ab’+10ab’+5ab*+b°’

0JO: Nota que la
variable "a"
empieza con el
exponente del
binomio y luego
va decreciendo
delenl.

Y ahora ... écrees que puedas desarrollar: (a + b)¢? ...

0JO: Observa que
la variable "b"
empieza con el
exponente "0" y
luego va
creciendode 1 en 1
hasta llegar al
exponente del
binomio (5).

iInténtalo!



Productos Notables Il
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Recordando el capitulo anterior, hoy realizaremos algo
muy similar.

Observa el siguiente producto algebraico:
1
(a+b)@a-b)=a?-ab+ab-b?
1
=a2-p?

Ahora veamoslo desde el punto de vista geométrico:

L
b Area = b’
; D hrea=b

— b —

Si queremos calcular: a2 - b?

|
a ’ Area = a
|

— a —i

Fa-bd

==r »

| a-b

T
/ a-b
1

—b———3 —

—b—

\ 4

El area del rectangulo obtenido es: (a + b)(a - b)

La diferencia de areas es: a? - b2 (corresponde al primer
cuadrado).

Entonces: (a + b)(a - b) = a2 - b?; que es el resultado
requerido.

Parte tedrica
A las formulas ya conocidas como:
e Binomio al cuadrado = (a + b)? = a2+ 2ab + b?
e Binomio al cubo= (a + b)?=a3+ b3+ 3ab(a + b)

» Diferencia de cuadrados = (a + b)(a - b) = a2 - b?

Agregamos las siguientes:
e Término comin = (x+a)(@a+b)=x+(a+b)x+ab

¢ Trinomio al cuadrado:
SX+y+22=x2+y2+ 22+ 2(xy + yz + X2)

e Identidades de Legendre:
=(a+b)+(a-b)2=2(a%+b?
= (a+b)2-(a-b)2=4ab

Al resolver los ejercicios, aplica las férmulas con mucho
cuidado. Un error en algun signo, o en algun coeficiente, o
en un exponente, determinaria una respuesta errénea. No
te preocupes si en los primeros intentos los resultados
satisfactorios sean pocos; ten presente que para resolver
ejercicios matematicos se requiere de paciencia y mucha
perseverancia.

... 1iTU puedes hacerlo!!

Problemas resueltos

1. Reducir: A= (x+2)(x+4)-(x-7)(x-4)

Resolucion:
efectuando cada uno se tiene:

A=x%+6x+8-(x?-11x + 28)
A=x2+6x+8-x2+11x-28

reduciendo términos semejantes:
A=17x=20

2. Desarrollar: (x - 2)3

Resolucioén:
recordando: (a - b)® = a3 - 3a%b + 3ab? - b3
(x-2)3=x3-3x%2) + 3(x)(2)?- (2)}
=x3-6x2+ 12x- 8

3. Efectuar: JJ(x + 6)% - (x + 4)(x + 8)

Resolucion:

Ix + 2x(6) + 62 - 2@ + 12x + 32

dx? v 12x 136 - x* —12x - 32
reduciendo términos semejantes:

36-32 Ja-2



4.

Problemas resueltos

Reducir: (x2-4x-1)2- (x2-4x-2)2-2(x2 - 4x +4)

Resolucion:
hacemos el cambio: X2 - 4x = y
(y-1)2-(y-2)*-2(y +4)

desarrollando cada uno se tiene:

2 22 SR
ye-2y(1) + 12 - [y - 2y(2) + 2°] - 2(y + 4)
y2-2y+1-(y>-4y+4)-2y-8
y2-2y+1-y>+4y-4-2y-8

agrupando términos semejantes:

(y>-y>)+(-2y + 4y -2y)+ (1- 4-8)
—

0 0 -11
. elresultadoes: - 11

Reducir: (a + b)3 - (a - b)3

Resolucion:
desarrollando cada uno se tiene:

(a3 + 3a%b + 3ab? + b3) - (a3 - 3a%b + 3ab? - b3)

eliminamos los paréntesis:
£ +38%p+3ab°+b-d +3ab-3ab° + b

reduciendo términos semejantes:
3a%b + b3 + 3a%b + b3
6ab + 2b3

Bloquel

Desarrolla cada uno de los siguientes productos notables:
1.

2.

8.

0.

xX+5)x+3)=

xX+7)(x+1)=

. (m+5)(m-2)=
(m +2)(m - 6)

. (2x+5)2=
(3x-2)’ =
(5x +3y)? =
(x + 3)(x-m) =
(m+2)(2-m)=

10.(3x + 5)(5- 3x) =

11.Reducir: (x + 4)(x - 4) - X2

a) 16
d) 20

b) - 16
e 0

c) -20

12.Simplificar: (x + 3)(x +4) - (x + 1)(x + 6)

a) 6 b) 12 c) -6
d) -12 e) 0
BloqueIl

1. Simplificar: (x + 5)2-(x + 6)(x + 4)

c) 3

2. Calcular: (n+2)(n+7)-(n+3)(n-3)-23

a)n
d) 9n

b) 7n
e 0

c) 3n

3. Reducir: J(x + 2)(x + 8) - (x + 5)2 + 10

a) 1l
d) 4

b) 2
e) 5

c) 3

4. Simplificar: J(x + 3)% - (x + 2)(x + 4)

a) 1
d) 4

b) 2
e) 5

c) 3

5. Reducir: (a+ 1)(a-2)(a-1)(a+2)

a) a*-5a2+4
c) a*-5a2-4
e) 0

b) a* + 5a2- 4
d) a*+5a2+4

6. Calcular el area de la siguiente figura:

'|' u L

x-11

Ik .

———x+7———

a) x2+4x+77 b) x2-4x-77
C) X2 +4x-77 d) x2-4x+ 77
e)1l

7. Determinar el area del siguiente rectangulo:

'|' u L

2X + 3

I b :

— 2x+ 10 —

a) 2x%+ 26x + 30
C) 4x%2+30x + 26
e) 30

b) 4x2 + 26x + 30
d) 2x2+30x + 26



8. Calcular la suma de areas de las regiones sombreadas:

I i
9-x X+ 3
l 1

—— 94+ x —— =Xx+3-

a) 81+x? b) 2x%+ 6x + 90
c) 6x+81 d) 2x2-6x + 90
e) 6x+90

9. Calcular la suma de areas de las regiones sombreadas:

r

4-x

l

—_ x+8 —

a)
d) 5x

b) 3x
e) 6x

c) 4x

10.Calcular la suma de areas de las regiones sombreadas.

FX+54

a) x2-55 b) x2+ 55 c) x+55
d) x- 55 e) 3
Bloque III

1. Efectuar: (a+5)?-(a+4)(a+6)

a) 1l
d) 4

b) 2
e) 5

c) 3

2. Reducir: (m + n)2-(m-n)2+ (m-2n)2- m2-4n?

a) 0
d) 2mn

b) n
e) m+n

c)m

3. Efectuar: (2 + I3 + d5)(d2 + 43 - d5)

b) 21|§ ) ZE

e) .

a) 242

d b
4. Desarrollar: (y + 5)3

a) y3 + 15y2 + 76y + 125

b) y3 + 15y2 + 74y + 125

c) y3+ 15y2 + 75y + 125

d) y3+ 11y2 + 75y + 125
e) y3+125

5. Efectuar: E = 1|a(a +2)+1 -(a+1); aelN

c) 2

6. Si: x-y =8, calcular: (x-3y)?-4y(2y-x)+8

a) 64
d) 90

b) 72
e) 103

c) 100

7. Reducir: M= (x +2)2-(2-%x)?2+ (x-4)2-x2-16

a) 0
d) 4x

b) 2
e) x+2

C) x

8. Efectuar: E=(x+y+3)(x+y-3)

a) X2+ 2xy +y2-9
c) X2+ 2xy+y2-6x+9

b) xy-9
d) x2-2xy-y2-9

e) X*+y*+9
(h R
9. Efectuar: E=~a = +by; \ ; siia;b>0
\ta 1D
a) o0 b) a c) 4ab
d) - 4ab 2
) -4a e o
10.Simplificar:

E=(a+b)}+3(@+b)(a-b)+3(@+b)a-by+(a-b)

a) 8a3
d) 0

b) 8a2
e) 8a

c) 6a3



Autoevaluacio’n

1. Reducir: (x + 1)2-x2 4. Simplificar: (x + 5)(x - 2) - x2
a) 1l b) x+1 c) -1 a) 3x b) - 10 c) 3x-10
d -x+1 e) 2x+1 d) 3x+10 e) -10-3x
2. Simplificar: (x +5)(x+2) + (2 +x)(2-x) 5. Calcular el area de la region sombreada:
a) 7(x+1)  b) 7(x+14) ¢) 7(x+2) TF -
d) 7x-14 e) 7x+1 m-2
1k ]

3. Reducir: (x+5)?-(x+ 3)(x+ 7) ——m+ 10 ———

a) 1 b) 2 Q9 3
d) 4 e) 5 a) m?-20m + 8 b) m? - 8m - 20

c) m2+8m+20 d) m2+8m-20
e) m?+20m-8

NOYAS CURIGSAS

Aprovechando el hecho de que los dos ultimos temas los hemos dedicado a Productos Notables
y en especial al BINOMIO AL CUADRADO, te contaré algo mas sobre este importantisimo tema.

* El matematico inglés Sir Isaac Newton, al estudiar el TRIANGULO DE TARTAGLIA (observa las
noteas coriosdas del capitulo anterior) y agregarle algunos resultados matematicos, obtuvo
el desarrollo de la formula de:

(a+b)"; ne/N
Es decir un binomio elevado a cualquier exponente: 1; 2; 3; 4; ... etc.
* Un matematico peruano, realiz6 una gran hazafia al superar el trabajo hecho por Newton. Fue
FEDERICO VILLAREAL, quien desarroll6 la formula para un polinomio elevado a determinado

exponente; asi, la formula de Newton (llamada BINOMIO DE NEWTON) era un caso particular
del famoso:

POLINOMIO DE VILLARREAL = [a, + a, + a, + ... +a,]"; k,n ¢ N



